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Objetivos de Aprendizaje:

o Identificar en el feorema de Thales la semejanza.

o Establecer caracteristicas del primer teorema de Thales.

e Solucionar problemas de semejanza a través del primer teorema de Tales.

7

TEOREMA DE TALES

INTRODUCCION

Recordemos la LEYENDA SOBRE EL TEOREMA DE TALES DE MILETO

Segln la leyenda, Tales de Mileto en un viaje a Egipto,
visito las pirdmides de Guiza (conocidas como Keops,
Kefrén y Micerinos), construidas varios siglos antes.

Admirado ante tan portentosos monumentos de esta YIS
civilizacidn, quiso saber su altura.

, @]
De acuerdo a la leyenda, traté este problema con
semejanza de tridngulos (y bajo la suposicién de que .---.II@

los rayos solares incidentes eran paralelos), pudo
establecer una relacién de semejanza (teorema primero de Tales) entre dos tridngulos
rectdngulos, por un lado el que tiene por catetos (Cy D) a la longitud de la sombra de la pirdmide
(conocible) y la longitud de su altura (desconocida), y por otro lado, valiéndose de una vara (clavada
en el suelo de modo perfectamente vertical) cuyos catetos conocibles (AyB) son, la longitud de la
vara y la longitud de su sombra.

Realizando las mediciones en una hora del dia en que la sombra de la vara sea perpendicular a la
base de la cara desde la cual media la sombra de la pirdmide y agregando a su sombra la mitad de
la longitud de una de las caras, obtenia la longitud total C de la sombra de la pirdmide hasta el
centro de esta.
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¢QUE SABES?

Los dangulos entre rectas paralelas
Yy una secante, engeometria

RECTAS PARALELAS RECTAS PERPENDICULARES RECTAS SECANTES . ,
NUNCA SE CORTAN AL CORTARSE FORMAN SE CORTAN EN UN euclid lana, son los ocho angu los
4 ANGULOS DE 90° PUNTO EN COMUN

formados por dos rectas
paralelas (ry sen la imagen de la
derecha) y una transversal a ellas (7).
Estableciendo una relacion a
distancia entre estos dngulos,
suplementarios.

T/
A
A
A
A
A

RAZON

Es la relacién que se establece entre dos cantidades de la misma Iy
especie, considerando, al compararlas, qué multiplo, parte o partes, s
es una cantidad de la otra. /

Larazén de A a B se expresa usualmente como

A:B [} A

B y se lee como A es a B.

Las cantidades A y B se llaman términos de la razon. Al primer

termino se le llama antecedente y al segundo consecuente. PROPORC ION

Para encontrar qué multiplo o parte es A de B, dividimos A Una proporcién es una igualdad entre dos razones. Se escribe de la

por B; por consiguiente, la razén A : B puede ser medida por la forma: .
fraccién A/B, notacién que es mas conveniente usar en la mayoria de Los nimeros ) byc dforman una propnrclfm si |arazén entre
los casos. , '
aybeslamisna queentrecy d.
E_]emplo 3 d_ ¢ W )
Cantidad de plurnones de Norma: 36 Esdecir —=— ¢ lee 1684 DCUIﬂD cesa d

Cantidad de plumones de Pedro: 9
El mimero de plurnones de Norma es cuatro veces el mimero de plumones de Pedro.

Partiendo de la regla anterior en el caso de alguno de los términos de
7 Valor de la Razén la proporcién no se tengan, se aplica la regla para obtenerlos.

Antecedente — .4—| Para comprobar si una proporcion es verdadera se aplica producto cruzado

[

I

|

19
Consecuente — Y

o Lo A ay d selesllama extremos,
: = ad=he
A by c selesllama medios,

[EI producto de los extremos es igual al producto de Insmedics

Ejemplo: ™
3=12 3x16=4x12
4 16 48 = 48

La proporcion si es verdadera
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IOBSERVO, LEO Y APRENDO!

Teorema de Tales.

“Si tres o mas rectas paralelas son cortadas por dos 0 mas secantes, la
razon de las longitudes de los segmentos determinados en una de las
paralelas es igual a la razon de las longitudes de los segmentos
correspondientes determinados por las otras dos paralelas”

Si las rectas A, B y C son paralelas y las rectas S1y S2 son
secantes entonces:

En la siguiente figura se observan dos rectas
secantes (r y s) cortadas por varias rectas
paralelas (a, by c).

Segln el teorema de Tales, los segmentos
determinados sobre a recta r son
proporcionales a los segmentos determinados
sobre la recta s. Es decir:

AB _ AC _ _BC
Rectas paralelas A‘ B ' A FC’ B ,CI
Rectas <
secantes
a\ &\ c\ ’
Ejemplos
1. Las rectasa, by cson paralelas. Halla la | Solucion:
longitud de x. Aplicando el feorema de Tales, tenemos:
4 =
10 4
14-4
r=——=d.6ecm
10
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2. Las rectasa y b son paralelas. ¢Podemos
afirmar que c es paralela a las rectas ay b?

Solucion:

Si, porque se cumple el teorema de Tales, pues:

Teorema de Tales para tridngulos

Se dice que dos tfridngulos estdn en posicion de Tales si tienen en comin un dngulo y los lados
opuestos a este dngulo comun en cada tridngulo son paralelos. Por el teorema de Tales, los lados
correspondientes son proporcionales y los dos tridngulos por ende son semejantes.

A Al triangulo A ABC se le traza el segmento
A'C'. Vemos que aparece un nhuevo tridngulo
A A'BC' semejante al primero. Tienen sus tres
A dngulos iguales y sus lados correspondientes
son proporcionales.
De acuerdo con el teorema, se verifica que:
By AB CB AC
C C B AB €B Ac
Ejemplo:
Hallar las medidas de los segmentos @ y b. 4 a .
b — = — a = S8cm
2 4
& % .
F oo @
W
/ 4dem \
4 6
— = - b= 3em
a 2 b
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Determinacion de la altura por el teorema de Tales

1. Si dos tridngulos tienen sus lados paralelos o perpendiculares, serdn semejantes.
2. Si dos tridngulos rectdngulos tienen un dngulo agudo igual, serdn semejantes.

Ejemplo 1:

Dado los tridngulos rectangulos
ABD y ACE, donde BD es paralelo a
CE; se cumple por teorema de
Thales:

4 Los tridngulos rectangulos ABD y
ACE son semejantes

< Los lados son proporcionales

B C

Ejemplo 2:
Un poste vertical de 3 metros proyecta una sombra de 1,5 metros. ¢Qué altura tendrd un drbol
que a la misma hora proyecta una sombra de 4 metros?

3m

1, S m sombra 4 m sombra

Aplicando teorema de Thales
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ACTIVIDADES DE APLICACION Y DEMOSTRACION

1. Calcular la altura de un edificio, sabiendo que su sombra mide 14,4 m y que, en ese mismo
instante, un poste vertical de 3 m proyecta una sombra de 2,4 m.

Altura del edificio: h
Sombra del edificio: 14,4m
Altura del poste: 3m
Sombra del poste: 2,4m

[14,4m| [2.4m]

2. Resuelve el siguiente problema aplicando el feorema de Tales.
La figura muestra las escaleras que usa Francisco para pintar las paredes de su casa. Calcula la

distancia de apertura en el segundo escaldn, teniendo en cuenta los datos que se muestran.

{ Datos

)

Altura de la escalera:

Apertura de la escalera en
su base:

Altura de la escalera hasta
el segundo escalon:

Apertura de la escalera en
el sequndo escalon:
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3. Utiliza el siguiente diagrama y los datos propuestos para escribir un problema que se
solucione aplicando el teorema de Tales. Luego, socializalo y solucidnalo con tus compafieros.

problemas que se solucionen aplicando el teorema de Tales.

) | 2,7m|

EVALUO MI PROCESO

a. ¢Aprendiste el fema?

b. ¢Comprendiste las explicaciones y conceptos?

c. ¢Las actividades fueron fdciles de resolver?

d. ¢Qué se puede mejorar para la siguiente guia?

[ 7




