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GUIA DE APRENDIZAJE No. 2

Nombre del estudiante: |

Docente: | Asignatura: Fisica | Grado: 7°
Periodo: | Segundo | Inicias: 23/08/2021 | Termina: 17/09/2021

Temas: La Electricidad

Objetivo de Aprendizaje:

e Explicar las fuerzas entre objetos como interacciones debidas a la carga eléctrica.

e [Establecer la diferencia entre energia y electricidad y verificar la relaciéon de la carga eléctrica con las
fuerzas electrostaticas y la electricidad

LA ELECTRICIDAD

INTRODUCCION

i La siguiente guia de actividades busca activar los conocimientos adquiridos para el sequndo periodo. Debe
i leer y comprender los conceptos bdsicos y los ejemplos de cada tema, realice un resumen o sintesis y resuelva
i las actividades en su cuaderno, recuerde que siempre deben aparecer los procedimientos que aplico para
\ resolver los ejercicios. La guia se trabajard durante 4 semanas y en cada semana se deberd enviar cada una
E de las actividades propuestas, segun la fecha establecida.

Electricidad es el nombre que se da a una amplia gama de fendmenos que, de una u otra formas, se
producen casi en todo lo que nos rodea. Desde el relampago en el cielo hasta el encendido de una
bombilla eléctrica, y desde lo que mantiene unidos a los atomos de las moléculas hasta los impulsos
que se propagan por tu sistema nervioso, la electricidad esta en todas partes. El control de la
electricidad se hace evidente en muchos aparatos, desde los hornos de microondas hasta las
computadoras. En esta era de la tecnologia es importante entender las bases de la electricidad y como
se pueden usar esas ideas basicas para mantener y aumentar nuestra comodidad, nuestra seguridad
y nuestro progreso actuales.

En este capitulo estudiaremos la electricidad en reposo, es decir, la electrostatica. Esta implica cargas
eléctricas, las fuerzas entre ellas, el aura que las rodea y su comportamiento en los materiales. En el
siguiente capitulo examinaremos el movimiento de las cargas eléctricas, que son las corrientes
eléctricas. También estudiaremos los voltajes que producen las corrientes y la forma de controlarlos.
En capitulos posteriores investigaremos la relacion entre las corrientes eléctricas y el magnetismo, y
en otro capitulo aprenderemos cédmo se controlan la electricidad y el magnetismo para hacer funcionar
los motores y otros aparatos eléctricos, asi como la electricidad y el magnetismo conectados se vuelve
luz.

Para comprender la electricidad se requiere un enfoque paso a paso, ya que un concepto es la base
del siguiente. Asi que por favor estudia este material con mucho cuidado. Podria resultarte dificil,
confuso y frustrante, si eres impaciente. Pero con un esfuerzo esmerado te resultara comprensible y
provechoso. jAdelante!
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¢QUE SABES?

Observa la siguiente animacion y responde las preguntas:
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G 7/S/S GO07 U03 L03/S GO7 U033 LO3

01.html

Si no puedes verla te cuento de que trata:

Se plantea una animacién en la que Daniel le cuenta a su mama que supo en la escuela que la energia
eléctrica que llega hasta su casa es producida con agua. ;,Con agua? Pregunta la Sefiora Sol y el nifio
aclara que si, se trata de que en una gran planta, se deja caer el agua desde una gran altura donde la
tienen represada y que ésta mueve unas turbinas que transforman la energia mecanica o del
movimiento en energia eléctrica. Que interesante, responde la sefiora y sigue haciendo unas
preguntas, las cuales deberan ser respondidas por los estudiantes en su cuaderno.

e ;Como hacen para que el movimiento del agua produzca electricidad?

e ;De qué manera conducen la energia hasta las casas, escuelas, negocios etc?

e ;CoOmo hacemos en la casa para distribuir la energia que nos llega desde donde la producen para
nosotros?

@ La historia de la electricidad

’ Explora
Benjamin Franklin (1706-1790), politico y cientifico estadounidense, fue un hom-
bre curioso que siempre luché por sus ideales. Demostré la naturaleza eléctrica de
los rayos con el experimento de la cometa: Franklin at6 en un extremo de un hilo
| de seda una cometa con punta de acero y en el otro extremo una llave metélica.
‘ Cuando acerco su mano a la llave observé una chispa, con lo que pudo concluir la
| presencia de flujo eléctrico. Franklin conté con suerte al no sufrir ningtin dafio, pues
este es un experimento demasiado peligroso.

|« ;Por qué el experimento no podrfa realizarse si la punta de acero de la cometa se
reemplazara por una punta de goma?

« ;Por qué el experimento de la cometa es peligroso?

Momentos historicos

Los primeros indicios de la electricidad y el magnetismo fueron descubiertos por el filésofo griego Tales
de Mileto (630-550 a. C.) cuando observo que al frotar una piedra de ambar con una piel de animal
esta atraia otros objetos.
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Primeros conceptos

En 1747, el cientifico estadounidense Benjamin Franklin (1706-
1790) considerd¢ la elec tricidad como un fluido invisible que se
podia presentar en exceso o0 en defecto y que todos los
cuerpos poseian. Un objeto con exceso de fluido atraeria a otro
con defecto. Ademas, afirmé que si un cuerpo tenia exceso de
este fluido su carga era positiva, y que si el cuerpo carecia de
este, su carga era negativa. Fue asi como concluyd que la
electricidad es carga positiva que fluye contrarrestando la
negativa.

En 1785, Charles Coulomb (1736-1806), ingeniero y fisico
francés, determin6 con precision la ley de la fuerza eléctrica.
Plante6 que la fuerza eléctrica es proporcional alproducto de
las cargas pero inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que las separa.

Alessandro Volta (1745-1827), fisico italiano,
construyo la primera bateria que se llamoé
pila volraica.

El electromagnetismo y sus aplicaciones

Gracias al fisico y quimico danés Hans Oersted (1777-1851) se
demostré la relacion entre electricidad y magnetismo. Oersted
logré desviar el sentido de la aguja de una brujula al hacer fluir
una corriente eléctrica sobre ella, de lo que concluyo6 que sia un
conductor se le aplica una corriente eléctrica se comporta como
un iman.

ARos mas tarde, André Marie Ampére (1775-1836), fisico y
matematico francés, plan teé la ley de fuerzas. Explicé que entre
dos corrientes eléctricas debe existir una accion magnética, es
decir, dos corrientes eléctricas se atraen o se repelen del mismo
modo que lo hacen los imanes. Pudo demostrar que el paso de
la corriente a través de un conductor era capaz de producir un
campo magnético a su alrededor.

Michael Faraday (1791-1867), fisico y quimico britanico,
establecid que era posible obtener electricidad a partir del  George Simon Ohm (1789-1854), fisico y
magnetismo_ En 1837, Faraday descubrid que el traba jo matematico aleman, establecio la relacion
mecanico que se utiliza para mover y acercar un iman a un  enue el voltaje, la corriente v la resistencia
circuito inducia sobre este una corriente eléctrica, fendmeno que ¢ un circuito.

llamao induccion electromagnética. A las corrientes eléctricas producidas mediante campos magnéticos
Faraday las llamé co rrientes inducidas. Gracias al descubrimiento de Faraday fue posible construir
dina mas, transformadores y generadores eléctricos.
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Relacién entre la electricidad, la luz y las comunicaciones

Hacia finales del siglo XVIII se conocia que la electricidad era una forma de energia. Humphry Davy
(1778-1829), quimico britanico, habia planteado la posibilidad de pro ducir luz a partir de electricidad,
pero solo hasta 1879 Thomas Alva Edison (1847 1931), inventor estadounidense, construyo la primera
lampara eléctrica.

Hacia el afio de 1865, el fisico britanico James Clerk Maxwell (1831-1879) explicé ma tematicamente
que las ondas electromagnéticas eran resultado de corrientes eléc tricas variables. Ailos mas tarde,
Heinrich Hertz (1857-1894), fisico aleman, verificé su teoria por medio de un dispositivo que producia
ondas de radio, lo que permitié el desarrollo de los sistemas de comunicacion inalambricos. A
continuacion se muestran algunos momentos importantes en la historia de la electricidad y el
magnetismo.

Heinrich Hertz
(1857-1894)
Fisico aleman, genera

James Clerk Maxwell
(1831-1879)
Fisico britanico, presenta

Tales de Mileto
(630-550a.C)
Filosofo griego,

André Marie Ampére
(1775-1836)
Fisico y matematico

Benjamin Franklin
(1706-1790)
Politico y ciencifico

Humphry Davy
(1778-1829)
Quimico britanico,

4

observa el estadounidense, desarrolla el campo francés establece la  la teoria elecromagnética  y detecta las ondas de
compaortamiento plantea la teoria del de la electroquimica ley de fuerzas entre sintetizando las teorias  radio y 'a propagacion
desconocido del “fluido” eléctrico con técnicas como la conductores con de la electricidad y el de ondas
ambar. (carga). elecrolisis. cornente eléctrica, magnecismo. electromagnéticas.
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Charles Coulomb Han; Qersted Michael Faraday Thomas Alva Edison
(1736-1806) {1736-1806) (1791-1867) (1847-1931)
Inventor estadounidense, fabrica

Fisico y quimico britanico,
descubre la induccion
electromagnetica.

Fisico y quimico danés, descubre
el efecto magnético de una
corriente eléctrica.

Fisico e ingeniero francés,
determina con precision la ley de
la fuerza eléctrica.

la primera ldmpara eléctrica.

IOBSERVO, LEO Y APRENDO!

Fuerzas Eléctricas

La carga eléctrica

Es una propiedad de la materia que determina la cantidad de electricidad que se acu mula en un cuerpo
por medio de la pérdida o ganancia de electrones. Las cargas eléctricas pueden ser positivas o
negativas. Las particulas de carga positiva son los protones y las particulas de carga negativa son los
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/AL Procon J

Los protones y los neutrones conforman el
nlcleo, y los electrones orbitan alrededor de él.

& Cargas eléctricas

Los cuerpos se cargan cuando la cantidad
de electrones no es la misma.

| A Cuerpo cargado negativamente (exceso
de electrones).

| B Cuerpo cargado positivamente
(deficiencia de electrones).

Cargas iguales se repelen y cargas opuestas
se atraen.

Conservacion de la carga

electrones; la materia también contiene particulas neutras (no cargadas
eléctricamente) llamadas neutrones.

Se entiende que un cuerpo con carga positiva es aquel que tiene
deficiencia de electrones, mientras que un cuerpo con carga negativa es
aquel que tiene exceso de electrones; y que un cuerpo con carga neutra
es aquel que tiene la misma cantidad de electrones que de protones. Los
electrones son las particulas que se transfieren por estar enlazadas muy
débilmente con el nucleo atémico.

En el Sistema Internacional Sl, la unidad de carga eléctrica es el
Coulomb (C). Un Coulomb se define como la cantidad de carga que fluye
por un punto de un conductor en un segundo formando una corriente
eléctrica de 1 A.

Submiiltiplos del Coulomb (C)

= 0r(C HIE = (e ImE =S @

nC = nanocoulomb | uC = microcoulomb mC = milicoulomb

Dualidad de la carga

Todas las particulas cargadas pueden dividirse en positivas y negativas,
de forma que:

Las cargas de un mismo signo se repelen y las de signo contrario se
atraen.

La carga total de un sistema se conserva, es decir, la carga eléctrica que cede un primer cuerpo a un
segundo cuerpo es igual a la carga eléctrica que recibe el segundo cuerpo del primer cuerpo.

La carga eléctrica no se crea ni se destruye, se conserva.

Cuantizacién de la carga

La carga eléctrica siempre se presenta como un multiplo entero de una carga funda mental, la carga
del electron q =-1,6 x 10-"° C. Para determinar la cantidad de carga de un cuerpo se utiliza la expresion:

Q = nq,, donde n es un multiplo entero
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Existen materiales conductores (conducen corriente eléctrica) y
aislantes (no permiten el paso de la corriente eléctrica) cuyas cargas
eléctricas se distribuyen de diferente manera en los conductores se
distribuyen en la periferia del material y en los aislantes se quedan en
la misma zona.

Los métodos de electrizacion de los cuerpos

Cuando los cuerpos presentan la misma cantidad de electrones que de
protones son neutros eléctricamente, pero si este equilibrio se altera,
el cuerpo presenta carga eléctrica: Si un objeto pierde electrones se
carga positivamente y si gana electrones se carga negativamente. Al
cargar eléctricamente un cuerpo los electrones pasan o se transfieren
de un cuerpo a otro y la carga eléctrica, por lo tanto, se conserva. Los
mecanismos por los cuales un cuerpo se electriza se explican a
continuacion.

Frotamiento: Al frotar dos cuerpos eléctricamente neutros (nUmero de
electrones = numero de protones) ambos se cargan, uno con carga
positiva y el otro con carga negativa.

Contacto: Se puede cargar un cuerpo con solo tocarlo con otro
previamente cargado. En este caso, ambos quedan con el mismo tipo
de carga. Si un cuerpo neutro entra en contacto con otro de carga
positiva, el primero queda con carga positiva.

Electrizacion por frotamiento

Los d&tomos de seda ganan electrones
y la seda adquiere carga negativa neta.
Vidrio neutro

Seda neutra

Los atomos del vidrio
pierden electrones y la

La varilla se electriza por varilla adquiere carga

frotamiento positiva neta.

s

Conductores y aislantes

Conductor
FF+F++++++
+ *
+ 7

s s s i el sl s

Aislante

i +”+ +',-‘i-l . -

Distribucion de carga eléctrica
en un conductor y un aislante.

Electrizacion por contacto

Ebonita Poliestireno blanco

Al acercar la barra a la esfera, esta adquiere
carga negativa.

L e T
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Induccion

La induccidn es un procedimiento por el cual un material es capaz de comunicar una carga de sentido
opuesto sin que se altere su propia carga. El objeto cargado se denomina inductor y las cargas
producidas se llaman cargas inducidas. Si se acerca un objeto con carga a una superficie conductora
se provoca el movimiento de los electrones en la superficie del material, aunque no haya contacto
fisico. Observa el siguiente cuadro en el que aparecen dos esferas metalicas A y B, aisladas.

— La induccién de cuerpos

1 2 \\ 3 4)
Cis (8
A'y B son esferas metélicas | Cuando se acerca una barra con carga Si Ay B se separan Cada esfera quedara cargada, con
que se tocan y forman un | negativa a la esfera A, los electrones de | mientras la barra esta la misma cantidad de carga y signo
solo conductor que no esta son repelidos y quedan en laesfera | presente, las esferas opuesto, de manera uniforme.
posee carga eléctrica. B; porque cargas iguales se repelen, la retienen sus cargas La barra con carga nunca toc6 las

carga eléctrica se redistribuye en la esfera | opuestas.
A como resultado de la carga inducida
por la barra.

esferas, y conserva la misma carga
que tenia al principio.

La magnitud de la fuerza eléctrica o ley de Coulomb

La fuerza eléctrica es una fuerza de accion a distancia (no hay contacto) entre dos car gas de igual o
diferente naturaleza (dos cargas del mismo signo o dos cargas de signos opuestos), que estan
separadas entre si a una distancia determinada. De este modo, la fuerza eléctrica podria definirse en
términos semejantes a la fuerza gravitacional como lo presenta la siguiente tabla.

|

Lo 1
Representacién : "_. .

| Bk

Cuerpos en t Cargas eléctricas que generan fuerzas | Masas que generan fuerzas de
interaccion | de atraccién y de repulsién. atraccion.

| Eléctrica: directamente proporcional al | Gravitacional: directamente

? | producto de las cargas e inversamente proporcional al producto de las masas e
Fuerza -

| proporcional al cuadrado de la inversamente proporcional al cuadrado
| distancia que las separa. i de la distancia que las separa.
1ACo;ls-tVainte " k =9 X 10°Nm*/C? G = 667191 X 107" Nm?/kg?
‘ | GMm B
|
 Formula l Fe = kcg}q Z | ey de Coulomb fe== e de gravitacion universal
‘\
r

| o R RN e
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Las fuerzas eléctricas como un par de acciéon-reaccion Fuerzas entre cargas
La fuerza eléctrica es una magnitud vectorial que tiene direccion y | , 5
magnitud. Su unidad de medida es Newton (N) y obedece a la tercera —_ -
ley de Newton, de tal manera que las fuerzas eléctricas son pares de | r, Fu
accién-reaccion, iguales en magnitud y opuestas en direccion. Esta ‘_. "_'
fuerza refiere que se genera entre dos cuerpos: la accion como la fuerza ]_; d ‘__l
que ejerce el primero sobre el segundo; y la reaccion como la fuerza
ejercida por el segundo sobre el primero. A

Fuerzas de repulsion.

La magnitud de la fuerza eléctrica entre cargas se denomina ley de

Coulomb, en honor al fisico e ingeniero francés Charles Augustin | 2
Coulomb (1736-1806), quien investigo en la década de 1780 la relacion o =
cuantitativa de las fuerzas eléctricas entre objetos cargados. La Fa Fi
direccion de la fuerza eléctrica es siempre a lo largo de la linea recta | “ ’ ; .
que une a las dos cargas. | d |

l l

ka.q f A B
F= —d‘TZ donde k es una constante de proporcionalidad, g, y g, son las cargas Fuerzas de atraccidn

eléctricas en interaccién y d es la distancia de separacion entre las cargas eléctricas. I o

Ejemplo de la ley de Coulomb

Al usar la ley de Coulomb no se tiene en cuenta los signos de las cargas eléctricas. La direccién y el
sentido de la fuerza eléctrica se determinan por la atraccion o repulsion entre las cargas.

* Dos cargas puntuales q1 = -50 uC y g, = 1 yC estan separadas por una distancia de 2 m. ;Cual es
la magnitud de la fuerza eléctrica entre las cargas?

F = kad, = 9X10°Nm? / C1(50X 107 C)1X107°C) — (0.1125 N Fuerza de atraccion
[ & dZ (Zm)l’

ACTIVIDADES DE APLICACION Y DEMOSTRACION

ACTIVIDAD 1.
| Indaga

1) Debajo de las siguientes imégenes, escribe a qué personaje o personajes se atribuye su invencién.
a.(

Explica

A [2 ) ;Cual es la importancia del trabajo de Thomas Alva Eclison?
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ACTIVIDAD 2. Explica

En las siguientes situaciones, ex plica la distribucion de carga eléctrica de cada material y sefiala los
métodos de electrificacion.

a. Al frotar tus zapatos con una alfombra y luego sentir hormigueo al tocar la perilla de una puerta.
b. Al frotar el pelo de un gato y oir el crujir de las chispas que se producen.

c. Al tomar una blusa sintética de una secadora de ropa.

d. Al peinarte frente a un espejo de una habitacidén oscura para ver y oir las chispas.

ACTIVIDAD 3. Escribe V o F, segun corresponda, y justifica tu eleccion.

a. En la carga por induccidén con conexion a tierra, al tocar el lado negativo de la esfera con el dedo
se eliminan los electrones por contacto.
b. En la electrificacion por friccion ambos cuerpos quedan cargados con la misma carga.

ACTIVIDAD 4
En los siguientes casos, dibuja las fuerzas eléctricas que las otras cargas ejercen sobre la carga 1.
Usa diferentes colores.

ACTIVIDAD 5. Preguntas tipo saber.

ACTIVIDADES EN CLASE. Ejercicios que se plantean durante la clase como refuerzo y
profundizacion.

EVALUO MI PROCESO

a. ¢Aprendiste el tema?

b. ;Comprendiste las explicaciones y conceptos?

c. ¢lLas actividades fueron faciles de resolver?

d. ;Qué se puede mejorar para la siguiente guia?




